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Beschreibung 
Motorbremsa 

Die Erfindung betrifft eine Motorbremse fur luftverdichtende 
Brennkraftmaschinen gemaB den oberbegriff lichen Merkmalen des 
Anspruches 1. 

Derartige Motorbremsen werden bei Lastkraf twagen und 
Nutzfahrzeugen zur Unterstiitzung des Hydraulik bzw. Druckluft- 
Bremssystems verwendet. So sind ublicherweise bei einem 
bestimroten Gesamtgewicht Motorbrerasen vorgeschrieben, die haufig 
zur Unterstiitzung der Druckluf t-Bremsanlage aus einer Stauklappe 
ira Motorauspuff bestehen. Diese Motorbremsen erzielen jedoch nur 
recht geringe Zusatz-Bremsleistungen, so daB bei 
leistungsstarken Nutzfahrzeugen im groBeren Umfange neuerdings 
nunmehr Motorbremsen mit gesteuerten Eingriff in den Ventiltrieb 
des AuslaBventils verwendet werden. 

Eine derartige Motorbremse gemaB den oberbegriff lichen Merkmalen 
des Anspruches l ist beispielsweise aus der DE-OS 30 26 529 Oder 
EP-A 0 407 842 bekannt. Hierbei wird in den Ventiltrieb des 
AuslaBventiles derart eingegrif fen, daB die wirksame Lange des 
Ventiltriebgestanges im Sinne einer Of f nungsbewegung eines 
AuslaBventiles erfolgt. Insbesondere ist dabei ein steuerbarer 
Teleskopkolben vorgesehen, welcher von einem Pumpenkolben einer 
Hydraulikpumpeneinheit beaufschlagt wird, um somit den 
VentilstoBel zu verlangern, so daB das AuslaBventil auBerhalb 
seiner durch die Nockenwelle gesteuerten Of f nungsphase auch im 
Kompressionstakt off net, um somit verdichtete Luft abzublasen. 
Hierdurch wird bereits vorgenommene Kompressionsarbeit reduziert 
und somit die Bremsleistung des Motors gegenuber der sonst 
iiblichen Drosselung in der Auspuf f leitung erhoht. 

Die vorgesehenen Teleskopkolben zur Verlangerung der wirksamen 
LSnge des VentiltriebgestSnges sind jedoch sehr bauaufwendig, 
insbesondere auch durch den erf order lichen Hochdruckantrieb der 
Teleskopkolben. 
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Demzufolge liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, den 
Hers tellungsauf wand fttr eine derartige Motorbremse zu 
verringern. insbesondere soil durch eine einfache Bauweise auch 
eine vereinfachte und preisgunstige Nachrustung bestehender 
Motoren gewahrleistet sein. 

Diese Aufgabe wird neuerungsgemaB durch die Merkmale des 
Anspruches 1 gelost. 

Ein besonderer Vorteil der neuerungsgemaBen Motorbremse besteht 
darin, daB die VentilstoBel nicht mehr teleskopierbar 
ausgebildet werden roUssen, so daJi eine Vielzahl entsprechender 
Gleitf lSchen und der Fertigungsaufwand hierfttr entfallt. Auch 
kann auf die beim Stand der Technik erforderliche, durch die 
Nockenwelle angetriebene, gesonderte Hydraulikpumpeneinheit zur 
Erzielung der LMngenvergroBerung der VentilstoSel yerzichtet 
werden. Damit ist auch eine verbesserte, genauere Ansteuerung 
der Offnungszeiten des AuslaBventils zur Betatigung der 
Motorbremse ohne Rucksicht auf Leitungslangen, Druckverluste und 
dgl. moglich. 

In bevorzugter Weise laBt sich die hier vorgeschlagene 
Arretiervorrichtung pneumatisch Oder elektromagnetisch 
ansteuern, da derartige Druckluft- oder Bordnetz-Systeme bei 
Nutzfahrzeugen ohnehin vorhanden sind und sorait relativ wenige 
Zusatzbauteile benotigt werden. Auch konnen mit 
elektromagnetischen SchaltgerSten gezieltere Ansteuerungen 
vorgenommen werden, so dafi die Bremswirkung der hier 
vorgeschlagenen Motorbremse je nach Wunsch des Fahrers bzw. den 
StraBengegebenheiten gezielt verandert werden kann. Insgesamt 
ergibt sich somit eine groBere Variationsmoglichkeit 
hinsichtlich der AuslaB-Steuerzeiten im Bremsbetrieb, sowie eine 
wesentliche Verringerung des Bauaufwandes ohne erhebliche 
Zusatzkosten. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der 
Unteranspriiche . 
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Nachfolgend wird ein AusfUhrungsbeispiel anhand der Zeichnungen 
, naher erlautert und beschrieben. Hierirt zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Motorbremse an einen 

Ventiltrieb mit einer Arretiervorrichtung zum Eingriff 
in den Ventiltrieb; und 

Fig. 2 eine abgewandelte, schematisch dargestellte 
Ausfiihrungsform der Motorbremse. 

In Fig. 1 ist ein Ventiltrieb 1 einer luftverdichtenden 
Brennkraftmaschine, bevorzugt eines Viertakt-Dieselmotors 
schematisch dargestellt, mit dem wenigstens ein AuslaBventil 5 
mit einer zugeordneten Ventilfeder 5a durch einen entsprechenden 
Nocken 2 einer Nockenwelle betatigt wird. Der Nocken 2 wirkt auf 
einen VentilstoBel 3, der mit einer Arretiervorrichtung 4 in der 
vom Nocken 2 abgehobenen, hier dargestellten Stellung wShrend 
des angestrebten Motorbremsbetriebes form- und/oder 
kraftschlussig arret ierbar ist. In dieser Stellung ist der 
VentilstoBel 3 soweit angehoben / daB das AuslaBventil 5 
gegentiber dem norma len Viertakt-Steuerungsdiagramm geringftigig 
angehoben ist. Dadurch wird wahrend des Verdichtungstaktes die 
bereits groBtenteils verdichtete Luft durch das AuslaBventil 5 
gedrosselt in das Auspuffrohr abgeblasen. 

Die damit reduzierte Kompressionsarbeit wird entsprechend den 
gewahlten Steuerzeiten, namlich der zusatzlichen Offungszeit 
(als Kurbelwinkel KW angegeben) des AuslaBventils 5 wahrend des 
Verdichtungstaktes und ggf . geringftigig dariiberhinaus, 
"vernichtet" und steht somit als Bremsleistung zur VerfUgung. 
Selbstverstandlich kann diese Ausfuhrung dabei auf mehrere oder 
alle AuslaBventile 5 eines Mehrzylinder-Verbrennungsmotors 
angewendet werden. 

Die Arretiervorrichtung 4 fiir den jeweiligen VentilstoBel 3 
besteht gemSB der besonders einfachen AusfUhrung in Fig. 1 aus 
einer Kolbenstange 4a, die guer zur Hubrichtung des 
VentilstSBels 3 von eineffi Hubelement 7, insbesondere einem 
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Elektromagneten 7a betatigbar ist. Dieser ist zusammen mit einer 
Lagerbuchse 7b an einer Seitenwand des Motorblocks 6 befestigt, 
insbfesondere eingeschraubt. In der Lagerbuchse 7b ist die 
Kolbenstange 4a abgedichtet gelagert, so daB bei deren 
periodischer Hin- und Herbewegung eine Schraierung vom 
VentilstdBel 3 aus erfolgen kann. Das hier rechte, auBere Ende 
der Kolbenstange 4a taucht in die Spule (Solenoid) des 
Elektromagneten 7a ein, so daB bei deren Aktivierung durch 
Stromflufl uber einen Schalter 8 und ein Steuerteil 9 die 
Kolbenstange 4a (nach links) zum Ventilstofiel 3 hin geschoben 
wird. , 

Diese Aktivierung des Hubelementes 7, das auch durch einen 
schnell ansprechenden Pneumatik-Zylinder mit kurzer Hublange 
gebildet sein kann, wird dabei nur wirksam durch ein parallel 
geschaltetes Steuerteil 9, das seinerseits von einem Sensor 9a 
an einem Zahnkranz 10 an der Kurbel-oder Nockenwelle oder dem 
Schvaingrad 11 des Motors angesteuert wird- Hierdurch wird die 
Steuerzeitsynchronisierung erreicht, namlich die Betatigung der 
Arret iervorrichtung 4 etwa in der oberen Halfte des 
Verdichtungstaktes des jeweiligen Zylinders. Der Sensor 9a kann 
dabei auch durch einen haufig bereits vorhandenen Drehzahlsensor 
gebildet sein bzw. dessen Ausgang zum Steuerteil 9 abgezweigt 
sein. 

Bei der so erf olgten Aktivierung des Hubelementes 7 synchron zum 
Steuerdiagramm des jeweiligen Motors wird die Kolbenstange 4a 
mit ihrem hier linken r inneren Ende in Eingriff mit dem 
VentilstoBel 3 gebracht, indem eine an der inneren Spitze der 
Kolbenstange 4a befestigte Kugel 4b in eine Nut 3a am Umfang des 
VentilstoBels 3 formschltissig eingreift. Die Nut 3a kann hierbei 
auch als Schmiernut ausgebildet sein oder ist haufig bereits am 
AuBenumfang des VentilstoBels 3 vorhanden, so daB diese durch 
entsprechende Anordnung der Arretiervorrichtung 4 bzw. der 
Lagerbuchse 7a mitverwendet werden kann. Diese Nut 3a liegt 
hierbei nur in der zumindest teilweise angehobenen Stellung des 
VentilstoBels 3 der Kugel 4b bzw. Spitze der Kolbenstange 4a 
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t gegenuber, so daB nur in dieser etwas angehobenen Stellung des 
, VentilstoBels 3 eine Verriegelung erfolgen kann. Die 

Eingriffsnut 3a kann jedoch auch anstatt dem hier dargestellten 
> ausgerundeten Querschnitt konisch ausgebildet sein, so daB die 
entsprechend angeschragte Spitze der Kolbenstange 4a in jeder 
Hubstellung in die Nut 3a eingreifen kann und somit in Art eines 
Keiles den Ventilstofiel 3 anhebt. Hierdurch wird dann das 
AuslaBventil 5 einen geringen Spalt of fengehalten bzw. 
aufgedriickt, wahrend bei Losung der Verriegelung, also des 
Eingriffes der Keilspitze bzw. Kugel 4b in die Nut 3a, der 
Ventilstofiel 3 durch die Federkraft der Ventilfeder 5a nach 
unten zum Nocken 2 hin geschoben wird. Hierbei wird auch die 
Kolbenstange 4a nach auBen zurtickgeschoben , was durch eine nicht 
dargestellte RUckstellfeder unterstUtzt werden kann. Diese 
Ruckstellung roit Ausschaltung des Hubelementes 7 durch 
Stromabschaltung fiir den Elektromagneten 7a bzw. Entluftung bei 
Druckluft erfolgt unter Ansteuerung durch das Steuerteil 9 nach 
Beendigung des Verdichtungstaktes in Sekundenbruchteilen. 

Es sei darauf hingewiesen, daB bei entsprechend starker 
Auslegung des Hubelementes 7, insbes. des Elektromagneten 7a 
auch ein Eingriff und eine zusatzliche Fixierung des 
VentilstoBels 3 aufgrund der Andruckkraft der Kolbenstange 4a 
Oder deren Spitze an der AuBenwandung des VentilstoBels 
erreichbar ist, so daB die Nut 3a ganz oder teilweise entfallen 
kann. Eine solche rein kraftschliissige Ausfuhrung der 
Arretiervorrichtung 4 ist nachfolgend beschrieben. 

In Fig. 2 ist ein ahnlicher Ventilstofiel 3 wie in Fig. 1 bei 
ansonsten gleichera Aufbau des Ventiltriebes 1 dargestellt. 
Hierbei ist die Arretiervorrichtung 4 ausschlieBlich 
kraftschlUssig aufgebaut, wobei eine Spule 4' Shnlich dem 
Elektromagneten 7a in Fig. l verwendet wird. Die Spule 4' ist 
dabei in eine Lagerbuchse 7b ahnlich der AusfUhrung in Fig. 1 
eingesetzt, jedoch den Ventilstofiel 3 direkt umgebend. Dadurch 
bildet der Ventilstofiel 3 eine Art Tauchanker fiir die Spule 4', 
so daB der VentilstbBel 3 bei Aktivierung der Spule 
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(entsprechend der Beschreibung zu Fig. 1) Uber den Schalter 8 
und das Steuerteil 9 in der angehobenen Stellung 
elektromagnetisch fixiert wird oder bei besonders starker 
Auslegung sogar zur zusatz lichen Off nung des AuslaBventils 5 
dienen kann. 

Bei Abschaltung des Spulenstroms erf olgt dann wieder sofort der 
normale Bewegungsablauf des Ventiltriebes 1. Die einzige 
Bedingung fiir diese Ausfuhrung ist dabei ein elektromagnetisch 
ansprechender VentilstoBel 3, was bei Ublichen Materialpaarungen 
ohnehin der Fall 1st. Zur Verstarkung konnen jedoch auch noch 
zusatz liche f erroraagnetische Ein- oder Auflagen am VentilstoBel 
3 vorgesehen sein. 
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Anspruche 

1. Motorbremse fUr luftverdichtende Brennkraftmaschinen, wobei 
wenigstens ein AuslaBventil wahrend des Verdichtungstaktes 
zur gedrosselten Abblasung von verdichteter Luft und 
Verrichtung von Bremsarbeit teilweise angehoben ist und an 
einem VentilstoBel des Ventiltriebes des AuslaBventiles 
eine Verstellvorrichtung angeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

der VentilstoBel (3) von einer Arretiervorrichtung (4) 
form- und/oder kraftschltissig in einer vom Nocken (2) 
abgehobenen Position arret ierbar ist, 

2. Motorbremse nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Arretiervorrichtung (4) pneumatisch betatigt ist, 

3. Motorbremse nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Arretiervorrichtung (4) elektromagnetisch betatigt ist. 

4. Motorbremse nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Arretiervorrichtung (4) eine quer zum VentilstoBel (3) 
verschiebbare Kolbenstange (4a) aufweist, dessen innere 
Stirnseite eine in den VentilstoBel (3) eingreifende Kugel 
(4b) aufweist. 

5. Motorbremse nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der VentilstoBel (3) in der oberen Halfte des 
Kompressionstaktes arretiert wird, insbesondere in einem 
Bereich von 120° ± 20° KW vor ZUnd-OT, und anschlieBend bei 
40° ± 20° KW nach Zund-OT entarretiert wird, wobei die 
Ventilfeder (5a) des AuslaBventils (5) den Ventiltrieb bis 
zum Kontakt mit dem Nocken (2) beauf schlagt. 
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6. Motorbremse nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeich.net, daB 

der VentilstoBel (3) eine Umfangsnut (3a) zum Eingriff der 
Arret iervorrichtung (4) aufweist. 

7. Motorbremse nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Arretiervorrichtung (4) mit einer Lagerbuchse (7b) am 
Motorblock (6) befestigt ist. 

8. Motorbremse nach Anspruch 4 und 7/ 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Kolbenstange (4a) gleitverschieblich und abgedichtet in 
der Lagerbuchse (7b) gelagert ist. 

9. Motorbremse nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Umfangsnut (3a) einen keilfdrmigen Querschnitt und die 
Kolbenstange (4a) eine keilformig ausgebildete Spitze zum 
Eingriff darin aufweist. 
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